
Постановка задачи Коши для ОДУ 

Задача Коши для обыкновенного дифференциального уравнения 

(ОДУ) — это задача нахождения решения ОДУ, удовлетворяющего определённым 

начальным условиям, заданным в одной точке. Начальные условия позволяют 

выделить единственное решение из бесконечного множества возможных.   

Общая формулировка 

Для ОДУ n-го порядка задача Коши формулируется так: найти частное 

решение y = y(x) уравнения 

F(x, y, y', …, y^((n))) = 0, 

удовлетворяющее n начальным условиям: 

y(x0) = y0, y'(x0) = y1, …, y^((n-1))(x0) = y_(n-1), 

где x0 — начальная точка, а y0, y1, …, y_(n-1) —  заданные значения функции 

и её производных в этой точке.  

Для ОДУ первого порядка задача Коши состоит в отыскании решения 

уравнения 

y' = f(x, y), 

удовлетворяющего начальному условию y(x0) = y0.   

Особенности 

• Начальные условия — это значения функции и её производных до 

определённого порядка в одной точке. Они называются начальными данными или 

данными Коши.  

• Начальная точка x0 — это заданное значение независимой переменной, 

в которой задаются значения функции и её производных.   



• Решение задачи Коши — это функция y = y(x), которая при подстановке 

в ОДУ обращает его в тождество и при этом удовлетворяет заданным начальным 

условиям.  

• Геометрически решить задачу Коши означает найти интегральную 

кривую, проходящую через заданную точку (x0, y0).   

Теорема существования и единственности 

Для задачи Коши для ОДУ первого порядка имеет место теорема Коши: если 

правая часть f(x, y) уравнения y' = f(x, y) и её частная производная f_y'(x, y) 

определены и непрерывны в некоторой области изменения переменных x и y, то 

для всякой внутренней точки (x0, y0) этой области уравнение имеет единственное 

решение, принимающее заданное значение y = y0 при x = x0.  

Для ОДУ второго порядка и выше также справедлива теорема существования 

и единственности решения.  

Применение 

Задача Коши возникает в различных областях, например: 

• при моделировании кинетики химических реакций (задаются 

концентрации веществ в начальный момент времени); 

• при изучении движения материальной точки под действием сил; 

• в задачах о теплопереносе или массопереносе 

Для решения задачи Коши используются как аналитические, так и численные 

методы (например, методы Эйлера, Рунге-Кутты).  

 


